附录A
(标准的附录)
豁  免
A1  豁免准则
A1.1 如果审管部门确认某项实践是正当的, 并确认该实践中的源满足本附录所规定的豁免准则或豁免水平，或满足审管部门根据这些豁免准则所规定的其他豁免水平，则该实践和该实践中的源可以被本标准的要求所豁免。
A1.2  豁免的一般准则是：
    a) 被豁免实践或源对个人造成的辐射危险足够低，以至于再对它们加以管理是不必要的；
    b) 被豁免实践或源所引起的群体辐射危险足够低，在通常情况下再对它们进行管理控制是不值得的；
    c) 被豁免实践和源具有固有安全性，能确保上述准则a)和b)始终得到满足。
A1.3  如果经审管部门确认在任何实际可能的情况下下列准则均能满足，则可不作更进一步的考虑而将实践或实践中的源予以豁免：
    a) 被豁免实践或源使任何公众成员一年内所受的有效剂量预计为10(Sv量级或更小；和
    b) 实施该实践一年内所引起的集体有效剂量不大于约1人·Sv，或防护的最优化评价表明豁免是最优选择。
A2  可豁免的源与豁免水平
A2.1 根据A1.1～A1.3规定的准则, 下列各种实践中源经审管部门认可后可被本标准的要求豁免：
    a) 符合下列条件并具有审管部门认可的型式的辐射发生器和符合下列条件的电子管件（如显象用阴极射线管）：
         1) 正常运行操作条件下，在距设备的任何可达表面0.1m处所引起的周围剂量当量率或定向剂量当量率不超过1μSv / h；或
         2) 所产生辐射的最大能量不大于5 keV。
    b) 符合以下要求的放射性物质，即任何时间段内在进行实践的场所存在的给定核素的总活度或在实践中使用的给定核素的活度浓度不超过表A1所给出的或审管部门所规定的豁免水平；
A2.2  表A1给出的放射性核素的豁免活度浓度和豁免活度，是根据某些可能还不足以可无限制使用的照射情景和模式、参数推导得出的，仅可作为申报豁免的基础。考虑豁免时，审管部门应根据实际情况逐例审查，某些情况下，也可以要求采用更为严格的豁免水平。应用表A1所给出的豁免水平时，还应注意以下各点：
a)  这些豁免水平原则上只适用于在组织良好、人员训练有素的工作场所对小量放射性物质和源的工业应用及实验室或医学应用，例如，利用小的密封点源校准仪器，将小量非密封放射性溶液装进容器，工业示踪，一瓶低活度气体的医用等；
b)  对于未被排除的天然放射性核素豁免的应用，仅限于引入到消费品中的天然放射性核素、或是将它们作为一种放射源使用（如226Ra, 210Po）、或是利用它们的元素特性（如钍、铀）等情况；
c) 如果存在一种以上的放射性核素，仅当各种放射性核素的活度或活度浓度与其相应的豁免活度或豁免活度浓度之比的和小于1时，才可能考虑给予豁免；
d) 除非有关的照射已被排除，否则，对于较大批量放射性物质的豁免，即使其活度浓度低于表A1给出的豁免水平，也需要由审管部门作更进一步的考虑；

e) 严禁为申报豁免而采用人工稀释等方法来降低放射性活度浓度。

A2.3 遵循审管部门规定的条件（例如与放射性物质的物理或化学形态有关的条件和与放射性物质的使用或处置有关的条件等）时，可以给予有条件的豁免。

对于符合下列条件的内装按照A2.1-b)未予豁免的放射性物质的设备，可以给予这种有条件的豁免：
    a) 具有审管部门认可的型式；
b) 其放射性物质呈密封源形式，能有效地防止与放射性物质的任何接触或能有效地防止放射性物质的泄漏；

c) 正常运行操作条件下，在距设备的任何可达表面0.1m处所引起的周围剂量当量率或定向剂量当量率不超过1(Sv / h；
    d) 审管部门已明确规定了处置时必须满足的条件。
表A1  作为申报豁免基础的豁免水平：放射性核素的豁免活度浓度与豁免活度

（四舍五入为整数）
	 核 素        活度浓度       活 度

               (Bq/g)         (Bq)
	 核 素        活度浓度      活 度

               (Bq/g)        (Bq)

	H-3
      1 E+06
        1 E+09

 Be-7
      1 E+03
        1 E+07

 C-14 
      1 E+04
        1 E+07

 O-15
      1 E+02
        1 E+09

 F-18  
      1 E+01
        1 E+06

 Na-22
      1 E+01        1 E+06

 Na-24
      1 E+01
        1 E+05

 Si-31
      1 E+03
        1 E+06

 P-32
      1 E+03
        1 E+05

 P-33
      1 E+05
        1 E+08

 S-35
      1 E+05
        1 E+08

 Cl-36
      1 E+04
        1 E+06

 Cl-38
      1 E+01
        1 E+05

 Ar-37
      1 E+06
        1 E+08

 Ar-41
      1 E+02
        1 E+09

 K-40
      1 E+02
        1 E+06

 K-42
      1 E+02
        1 E+06

 K-43
      1 E+01
        1 E+06

 Ca-45
      1 E+04
        1 E+07

 Ca-47
      1 E+01
        1 E+06

 Sc-46
      1 E+01
        1 E+06

 Sc-47
      1 E+02       
1 E+06

Sc-48       1 E+01
        1 E+05

 V-48
      1 E+01
        1 E+05

 Cr-51
      1 E+03     
1 E+07
	Mn-51
      1 E+01     
1 E+05

 Mn-52
      1 E+01
        1 E+05

 Mn-52m      1 E+01
        1 E+05

 Mn-53
      1 E+04
        1 E+09

 Mn-54
      1 E+01
        1 E+06

 Mn-56
      1 E+01
        1 E+05

 Fe-52
      1 E+01
        1 E+06

 Fe-55
      1 E+04
        1 E+06

 Fe-59
      1 E+01
        1 E+06

 Co-55
      1 E+01
        1 E+06

 Co-56
      1 E+01
        1 E+05

 Co-57
      1 E+02
        1 E+06

 Co-58
      1 E+01
        1 E+06

 Co-58m
      1 E+04     
1 E+07

 Co-60
      1 E+01
        1 E+05

 Co-60m
      1 E+03      
1 E+06

Co-61
      1 E+02
        1 E+06
Co-62m
  1 E+01  
    1 E+05

  Ni-59
      1 E+04
        1 E+08

Ni-63
      1 E+05
        1 E+08

 Ni-65
      1 E+01
        1 E+06

 Cu-64
      1 E+02
        1 E+06

 Zn-65
      1 E+01
        1 E+06

 Zn-69
      1 E+04
        1 E+06

 Zn-69m
      1 E+02
        1 E+06


表A1（续）

	核 素        活度浓度      活 度

              (Bq/g)        (Bq)
	核 素        活度浓度      活 度

              (Bq/g)        (Bq)

	Ga-72
      1 E+01
       1 E+05

 Ge-71
      1 E+04
       1 E+08

 As-73
      1 E+03
       1 E+07

 As-74
      1 E+01
       1 E+06

 As-76
      1 E+02
       1 E+05

 As-77
      1 E+03
       1 E+06

 Se-75
      1 E+02
       1 E+06

 Br-82
      1 E+01
       1 E+06

 Kr-74
      1 E+02
       1 E+09

 Kr-76
      1 E+02
       1 E+09

 Kr-77
      1 E+02
       1 E+09

 Kr-79
      1 E+03       1 E+05

 Kr-81
      1 E+04
       1 E+07

Kr-83m
      1 E+05
       1 E+12

Kr-85
      1 E+05
       1 E+04

 Kr-85m
      1 E+03
       1 E+10

 Kr-87
      1 E+02
       1 E+09

 Kr-88
      1 E+02
       1 E+09

 Rb-86
      1 E+02
       1 E+05

 Sr-85
      1 E+02
       1 E+06

 Sr-85m
      1 E+02
       1 E+07

 Sr-87m
      1 E+02
       1 E+06

 Sr-89
      1 E+03
       1 E+06

 Sr-90*
      1 E+02
       1 E+04

 Sr-91
      1 E+01
       1 E+05

 Sr-92
      1 E+01
       1 E+06

 Y-90
      1 E+03
       1 E+05

 Y-91
      1 E+03
       1 E+06

 Y-91m
      1 E+02
       1 E+06

 Y-92
      1 E+02
       1 E+05

 Y-93
      1 E+02
       1 E+05

 Zr-93*
      1 E+03
       1 E+07

Zr-95
      1 E+01
       1 E+06
Zr-97*
      1 E+01
       1 E+05
Nb-93m
      1 E+04
       1 E+07

Nb-94
      1 E+01
       1 E+06

Nb-95
      1 E+01
       1 E+06

Nb-97
      1 E+01
       1 E+06

Nb-98
      1 E+01
       1 E+05

Mo-90
      1 E+01
       1 E+06

Mo-93
      1 E+03
       1 E+08

Mo-99
      1 E+02
       1 E+06

Mo-101
      1 E+01
       1 E+06

Tc-96
      1 E+01
       1 E+06

Tc-96m
      1 E+03
       1 E+07

Tc-97
      1 E+03
       1 E+08

Tc-97m
      1 E+03
       1 E+07

Tc-99
      1 E+04
       1 E+07

Tc-99m
      1 E+02
       1 E+07

Ru-97
     1 E+02
      1 E+07


	Ru-103
     1 E+02
      1 E+06

Ru-105
     1 E+01
      1 E+06

Ru-106*
     1 E+02
      1 E+05

Rh-103m
     1 E+04
      1 E+08

Rh-105
     1 E+02
      1 E+07

Pd-103
     1 E+03
      1 E+08

Pd-109
     1 E+03
      1 E+06

Ag-105
     1 E+02
      1 E+06

Ag-110m
     1 E+01
      1 E+06

Ag-111
     1 E+03
      1 E+06

Cd-109
     1 E+04
      1 E+06

Cd-115
     1 E+02
      1 E+06

Cd-115m
     1 E+03
      1 E+06

In-111
     1 E+02
      1 E+06

In-113m
     1 E+02
      1 E+06

In-114m
     1 E+02
      1 E+06

In-115m
     1 E+02
      1 E+06

Sn-113
     1 E+03
      1 E+07

Sn-125
     1 E+02
      1 E+05

Sb-122
     1 E+02
      1 E+04

Sb-124
     1 E+01
      1 E+06

Sb-125
     1 E+02
      1 E+06

Te-123m
     1 E+02
      1 E+07

Te-125m
     1 E+03
      1 E+07

Te-127
     1 E+03
      1 E+06

Te-127m
     1 E+03
      1 E+07

Te-129
     1 E+02
      1 E+06
Te-129m
     1 E+03
      1 E+06

Te-131
     1 E+02
      1 E+05
Te-131
     1 E+02
      1 E+05

Te-131m
     1 E+01
      1 E+06

Te-132
     1 E+02
      1 E+07

Te-133
     1 E+01
      1 E+05

Te-133m
     1 E+01
      1 E+05

Te-134
     1 E+01
      1 E+06

I-123
     1 E+02
      1 E+07

I-125
     1 E+03
      1 E+06

I-126
     1 E+02
      1 E+06

I-129
     1 E+02
      1 E+05

I-130
     1 E+01
      1 E+06

I-131
     1 E+02
      1 E+06

I-132
     1 E+01
      1 E+05

I-133
     1 E+01
      1 E+06

I-134
     1 E+01
      1 E+05

I-135
     1 E+01
      1 E+06

Xe131m
     1 E+04
      1 E+04

Xe-133
     1 E+03
      1 E+04

Xe-135
     1 E+03
      1 E+10

Cs-129
     1 E+02
      1 E+05

Cs-131
     1 E+03
      1 E+06


表A1（续）

	核 素        活度浓度      活 度

              (Bq/g)        (Bq)
	核 素        活度浓度      活 度

              (Bq/g)        (Bq)

	Cs-132
     1 E+01
      1 E+05

Cs-134m
     1 E+03
      1 E+05

Cs-134
     1 E+01
      1 E+04

Cs-135
     1 E+04
      1 E+07

Cs-136
     1 E+01
      1 E+05

Cs-137*
     1 E+01
      1 E+04

Cs-138
     1 E+01
      1 E+04

Ba-131
     1 E+02
      1 E+06

Ba-140*
     1 E+01
      1 E+05

La-140
     1 E+01
      1 E+05

Ce-139
     1 E+02
      1 E+06

Ce-141
     1 E+02
      1 E+07

Ce-143
     1 E+02
      1 E+06

Ce-144*
     1 E+02
      1 E+05

Pr-142
     1 E+02
      1 E+05

Pr-143
     1 E+04
      1 E+06

Nd-147
     1 E+02
      1 E+06

Nd-149
     1 E+02
      1 E+06

Pm-147
     1 E+04
      1 E+07

Pm-149
     1 E+03
      1 E+06

Sm-151
     1 E+04
      1 E+08

Sm-153
     1 E+02
      1 E+06

Eu-152
     1 E+01
      1 E+06

Eu-152m
     1 E+02
      1 E+06

Eu-154
     1 E+01
      1 E+06

Eu-155
     1 E+02
      1 E+07

Gd-153
     1 E+02
      1 E+07

Gd-159
     1 E+03
      1 E+06

Tb-160
     1 E+01
      1 E+06

Dy-165
     1 E+03
      1 E+06

Dy-166
     1 E+03
      1 E+06

Ho-166
     1 E+03
      1 E+05

Er-169
     1 E+04
      1 E+07

Er-171
     1 E+02
      1 E+06

Tm-170
     1 E+03
      1 E+06

Tm-171
     1 E+04
      1 E+08

Yb-175
     1 E+03
      1 E+07

Lu-177
     1 E+03
      1 E+07

Hf-181
     1 E+01
      1 E+06

Ta-182
     1 E+01
      1 E+04

W-181
     1 E+03
      1 E+07

W-185
     1 E+04
      1 E+07

W-187
     1 E+02
      1 E+06

Re-186
     1 E+03
      1 E+06

Re-188
     1 E+02
      1 E+05

Os-185
     1 E+01
      1 E+06

Os-191
     1 E+02
      1 E+07

Os-191m
     1 E+03
      1 E+07

Os-193
     1 E+02
      1 E+06

Ir-190
     1 E+01
      1 E+06


	Ir-192
     1 E+01
      1 E+04

Ir-194
     1 E+02
      1 E+05

Pt-191
     1 E+02
      1 E+06

Pt-193m
     1 E+03
      1 E+07

Pt-197
     1 E+03
      1 E+06

Pt-197m
     1 E+02
      1 E+06

Au-198
     1 E+02
      1 E+06

Au-199
     1 E+02
      1 E+06

Hg-197
     1 E+02
      1 E+07

Hg197m
     1 E+02
      1 E+06

Hg-203
     1 E+02
      1 E+05

Tl-200
     1 E+01
      1 E+06

Tl-201
     1 E+02
      1 E+06

Tl-202
     1 E+02
      1 E+06

Tl-204
     1 E+04
      1 E+04

Pb-203
     1 E+02
      1 E+06

Pb-210*
     1 E+01
      1 E+04

Pb-212*
     1 E+01
      1 E+05

Bi-206
     1 E+01
      1 E+05
Bi-207
     1 E+01
      1 E+06

Bi-210
     1 E+03
      1 E+06

Bi-212*
     1 E+01
      1 E+05

Po-203
     1 E+01
      1 E+06

Po-205
     1 E+01
      1 E+06

Po-207
     1 E+01
      1 E+06

Po-210
     1 E+01
      1 E+04

At-211
     1 E+03
      1 E+07

Rn-220*
     1 E+04
      1 E+07

Rn-222*
     1 E+01
      1 E+08

Ra-223*
     1 E+02
      1 E+05

Ra-224*
     1 E+01
      1 E+05

Ra-225
     1 E+02
      1 E+05

Ra-226*
     1 E+01
      1 E+04

Ra-227
     1 E+02
      1 E+06

Ra-228*
     1 E+01
      1 E+05

Ac-228
     1 E+01
      1 E+06

Th-226*
     1 E+03
      1 E+07

Th-227
     1 E+01
      1 E+04

Th-228*
     1 E+00
      1 E+04

Th-229*
     1 E+00
      1 E+03

Th-230
     1 E+00
      1 E+04

Th-231
     1 E+03
      1 E+07

Th-天然       1 E+00
      1 E+03

(包括Th-232) 

Th-234*
     1 E+03
      1 E+05

Pa-230
     1 E+01
      1 E+06

Pa-231
     1 E+00
      1 E+03

Pa-233
     1 E+02
      1 E+07

U-230*
     1 E+01
      1 E+05

U-231
     1 E+02
      1 E+07




 表A1（完）

	核 素        活度浓度      活 度

              (Bq/g)        (Bq)
	核 素        活度浓度      活 度

              (Bq/g)        (Bq)

	U-232*
     1 E+00
      1 E+03

U-233
     1 E+01
      1 E+04

U-234
     1 E+01
      1 E+04

U-235*
     1 E+01
      1 E+04

U-236
     1 E+01
      1 E+04

U-237
     1 E+02
      1 E+06

U-238*
     1 E+01
      1 E+04

U-天然
     1 E+00
      1 E+03

U-239
     1 E+02
      1 E+06

U-240
     1 E+03
      1 E+07

U-240*
     1 E+01
      1 E+06

Np-237*
     1 E+00
      1 E+03

Np-239
     1 E+02
      1 E+07

Np-240
     1 E+01
      1 E+06

Pu-234
     1 E+02
      1 E+07

Pu-235
     1 E+02
      1 E+07

Pu-236
     1 E+01
      1 E+04

Pu-237
     1 E+03
      1 E+07

Pu-238
     1 E+00
      1 E+04

Pu-239
     1 E+00
      1 E+04

Pu-240
     1 E+00
      1 E+03

Pu-241
     1 E+02
      1 E+05

Pu-242
     1 E+00
      1 E+04

Pu-243
     1 E+03
      1 E+07

Pu-244
     1 E+00
      1 E+04


	Am-241
     1 E+00
      1 E+04

Am-242
     1 E+03
      1 E+06

Am-242m*
 1 E+00
      1 E+04

Am243*
     1 E+00
      1 E+03

Cm-242
     1 E+02
      1 E+05

Cm-243
     1 E+00
      1 E+04

Cm-244
     1 E
+01       1 E+04

Cm-245
     1 E+00
      1 E+03

Cm-246
     1 E+00
      1 E+03

Cm-247
     1 E+00
      1 E+04

Cm-248
     1 E+00
      1 E+03

Bk-249
     1 E+03
      1 E+06

Cf-246
     1 E+03
      1 E+06

Cf-248
     1 E+01
      1 E+04

Cf-249
     1 E+00
      1 E+03

Cf-250
     1 E+01
      1 E+04

Cf-251
     1 E+00
      1 E+03

Cf-252
     1 E+01
      1 E+04

Cf-253
     1 E+02
      1 E+05

Cf-254
     1 E+00
      1 E+03

Es-253
     1 E+02
      1 E+05

Es-254
     1 E+01
      1 E+04

Es-254m
     1 E+02
      1 E+06

Fm-254
     1 E+04
      1 E+07

Fm-255
     1 E+03
      1 E+06


* 长期平衡中的母核及其子体如下所列：

Sr-90
  Y-90

Zr-93
  Nb-93m

Zr-97
  Nb-97

Ru-106
  Rh-106

Cs-137
  Ba-137m

Ba-140
  La-140

Ce-134
  La-134

Ce-144
  Pr-144

Pb-210
  Bi-210, Po-210

Pb-212
  Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Bi-212
  Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64)

Rn-220
  Po-216

Rn-222
  Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214

Ra-223
  Rn-219, Po-215, Pb-211, Bi-211, Tl-207

Ra-224
  Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208(0.36), Po-212(0.64) 

Ra-226
  Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

Ra-228
   Ac-228

Th-226
   Ra-222, Rn-218, Po-214

Th-228
   Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64) 

Th-229
   Ra-225, Ac-225, Fr-221, At-217, Bi-213, Po-213, Pb-209

Th-天然
   Ra-228, Ac-228, Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36), 

           Po-212 (0.64)

Th-234
   Pa-234m

U-230
   Th-226, Ra-222, Rn-218, Po-214

U-232
   Th-228, Ra-224, Rn-220, Po-216, Pb-212, Bi-212, Tl-208 (0.36), Po-212 (0.64) 

U-235
   Th-231

U-238
   Th-234, Pa-234m

U-天然
   Th-234, Pa-234m, U-234, Th-230, Ra-226, Rn-222, Po-218, Pb-214, Bi-214, 

          Po-214, Pb-210, Bi-210, Po-210

U-240
   Np-240m

Np-237
   Pa-233

Am-242m  Am-242

Am-243
   Np-239

